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Abstract of DE1 9946902 

The invention relates to a device for 
subsequently treating exhaust gases of an 
internal combustion engine while using a 
reducing agent, especially a urea or a urea-water 
solution, that is fed into the exhaust gases. The 
inventive device comprises a mixing chamber (8). 
In order to produce a reducing agent-air mixture, 
a reducing agent stored in a reducing agent 
reservoir (1) can be fed into said mixing chamber 
via a reducing agent line (12), and compressed 
air contained in a compressed air reservoir (20) 
can be fed into the mixing chamber via a 
compressed air line (24). The inventive device 
also comprises means (23) for preventing a 
reverse flow of reducing agent or reducing agent- 
air mixture from the mixing chamber (8) into the 
compressed air line (24). 
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@ Vorrichtung zunn Nachbehandein von Abgasen einer Brennkraftmaschine 

@ Vorrichtung zum Nachbehandein von Abgasen einer 
Brennkraftmaschine unter Verwendung eines in die Abga- 
se einzubringenden Reduktionsmittels, insbesondere ei- 
nes Harnstoffs bzw. einer Harnstoff-Wasser-Losung, mit 
einer Mischkammer, in welche in einem Reduktlonsmit- 
telspercher gespelchertes Reduktionsmittel uber eine Re- 
duktlonsmlttelleitung und in einem Druckluftspeicher ent- 
haltene Druckluft uber eine Druckluftleitung zur Erzeu- 
gung eines Reduktionsmittel-Luft-Gemisches einbringbar 
sind, sowie mit Mittein zur Verhinderung eines Ruckstro- 
mes von Reduktionsmittel oder Reduktionsmittel-Luft- 
Gemisch aus der Mischkammer in die Druckluftleitung. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifFt eine Vorrichlung zum 
Nachbehandeln von Abgasen einer Brennkrafimaschine un- 
tcr Vcrwendung cincs in die Abgase cinzubringendcn Re- 
duktionsmittels, insbesondere Harnstoff bzw. Hamstoff- 
Wasser-Losung, nach dem Oberbegriff des Patentanspmchs 
1. 

Als Folge der in den letzten Jahren stets niedriger anzu- 
setzenden Schadstoffgrenzwerte sind zahlreiche Vorrichtun- 
gen und Verfahren zur Nachbehandlung von Abgasen in 
Brennkraftmaschinen entwickelt worden. Beispielsweise 
mittels Katalysatorsystemen, welche Harnstoff und/oder 
Ammoniak als Reduktionsmittel zur NOx-Konvertierung 
verwenden, sind effiziente Abgasnachbehandlungssysteme 
zur Verfugung gestellt. 

Um cine Vermindening von NOx-Beslandteilen in Abga- 
sen zu erzielen, wurden insbesondere fur Dieselmotoren Re- 
duklionskatalysatoren cnlwickell, die ublicherweise in sogc- 
nannte SCR-Katalysatoren (engl. Selective Catalytic Reduc- 
tion) mil HamstofTdosiersystem und Speicherkatalysatoren 
unlcrtciit wcrden. Die sogcnannicn SCR-Katalysatorcn wer- 
den mittels einer Harnstoff- und/oder Ammoniakredukti- 
onsmitteLzufuhr generiert, wahrend die sogenannten Spei- 
cherkatalysatoren mit Kohlenwasserstoffen des mitgefuhr- 
ten Brennkraftmaschinen-Brennstoffs in sogenannten Ab- 
gasfettphasen regeneriert werden. 

Aus der EP-A-0381236 ist ein System bekannt, welches 
zum Entfemen von Stickoxiden in Abgasen aus einem Die- 
selmotor Ammoniak als Reduktionsmittel zudosiert. Bei 
diesem System ist femer ein IXirbolader vorgesehen, wel- 
cher den Druck des Abgases senkt. Eine verwendete Harn- 
stoff- Wasscr-Losung wird mittels Drucklufi zudosiert. 

Aus der DE-A-44 41 261 ist eine Einrichtung zum Nach- 
behandeln der Abgase einer Brennkraftmaschine bekannt, 
bei welcher die Leistung des Kalalysators ubcr cine Dosicr- 
einrichtung verbessert werden soli. Die Dosiereinrichtung 
ist als Kleinstmengendosier-Verdrangerpumpe ausgebildet, 
die auf einem zylindrischen Rotationskorper einen Gewin- 
degang in der Form einer Nut aufweist, wobei zur Anderung 
der Forderung leistung der Rotationskorper mit variabler 
Drehzahi angetrieben wird. Die Zugabe des Reduktionsmit- 
tels in das Abgassystem erfolgt vorzugsweise kennfeldab- 
hangig, d. h. in Abhangigkeit von Menge und/oder Zusam* 
mensetzung des Abgases. 

Es ist beispielsweise aus der DE42 30 056 Al bekannt, 
cin Aerosol auf der Grundlagc cines Rcduktions mittels und 
dieses beaufschlagender Druckluft in einer Mischkammer 
zu erzeugen. Hierbei werden das Reduktionsmittel und die 
Luft iibcr getrcnntc Lcitungcn der Mischkammer zugcfiihrt. 
Wahrend eines Dosiervorgangs kann es in der Mischkam- 
mer zu Druckschwankungen und Verwirbelungen kommen, 
die zu einem Ruckstromen von Reduktionsmittel, beispiels- 
weise wassriger Hamstofflosung, in die Druckluftleitung 
fuhren konnen. Da beispielsweise bei Kraftfahrzeugen die 
verwendete Druckluft aus einem Druckluft-Bordnetz ent- 
nommen wird, kann es bei einem derartigen Reduktionsmit- 
tel-Riickschlag in die Druckluftleitung zu einer Kontaminie- 
rung des gesamten Druck luft-Bordnetzes kommen. Dies 
kann, beispielsweise aufgrund einer korrosiv wirkenden 
Hamstoff-Wasser-Losung, zu Beeintrachtigungen eines 
Druckluft-Bremssystems fuhren. 

Aufgabe der Erfindung ist die Verbesserung einer gat- 
tungsgcmaBcn Vorrichtung zum Nachbehandeln von Abga- 
sen dahingehend, daB eine Kontamination der Luftzufuhr- 
leitung bzw. eines hiermit kommunizierenden Druckluft- 
Bordnclzcs sichcr vcnnicdcn werden kann. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung mit 
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den Merkmalen des Patentanspmchs 1 sowie eine Misch- 
kaimner mit den Merkmalen des Patentanspmchs 6. 

Durch die erfindungsgemaBe MaBnahme, Mittel zur Ver- 
meidung eines Ruckstromes von Luft oder Reduktionsmil- 
5 tcl-Luft-Gemisch aus der Mischkammer in die Druckluftlei- 
tung vorzusehen, kann eine Kontamination der Druckluftlei- 
tung bzw, des Dmckluft-Bordnetzes wirksam vermieden 
werden. Es ist hicrdurch beispielsweise moglich, die Luft in 
der Dmckluft mit einem gegeniiber herkommlichen Losun- 
10 gen relativ geringen Dmck zu beaufschlagen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung bzw. der erfindungsgemaBen Mischkanuner 
sind Gegenstand der Unteranspriiche, 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhmngsform der erfin- 
15 dungsgemaBen Vorrichtung sind die Mittel zur Vermeidung 
eines Ruckstromes als ein in der Druckluftleitung angeord- 
netes Riickschlagventii ausgebildet. Derartige Riickschlag- 
ventile, welche beispielsweise als Kugelventile oder Flach- 
sitzventilc ausgebildet sein konnen, sind sehr prciswcrt vcr- 
20 fugbar bzw. einsetzbar, und erweisen sich in der Praxis als 
robust und zuverlassig. 

- GemaB einer bcsonders bevorzugten Ausgcstaltung der 
erfindungsgemaBen Nfbrrichtung sind die Mittel zur Vermei- 
dung eines Ruckstromes als in der Mischkammer angeord- 
25 netes Riickschlagventii ausgebildet. Mittels eines derarti- 
gen, in die Mischkammer integrierten Rtickschlagventils ist 
eine besonders kompakte Bauweise der erfindungsgemaBen 
^rrichtung moglich. 

Zweckmafiigerweise weist das in der Mischkammer an- 
30 geordnete Riickschlagventii einen auf einen Ventilkdrper 
aufgesteckten elastischen Schlauch auf, wobei der Schlauch 
je nach Richtung der Dmckbeaufschlagung des Ventils dich- 
tend oder durchlassig ist. Bin dcrartigcs Ruckschlagvcntil, 
dessen Schlauch beispielsweise aus einem Silikonwerkstoff 
3S bestehen kann, baut sehr klein und ist leicht austauschbar. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsfonn der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung weist das Riickschlagventii 
einen Elastomerventilkorper auf, der mit einer Dichtlippe 
luftdicht an einer Tnnenwand des Ventilgehauses oder der 
40 Druckluftleitung anliegt. Auch ein derartiges Riickschlag- 
ventii baut sehr klein, ist preiswert verfugbar und erweist 
sich in der Praxis als robust und zuverlassig. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihmngsform der erfin- 
dungsgemaBen Mischkammer weist das Riickschlagventii 
45 einen auf einen Ventilkorper aufgesteckten elastischen 
Schlauch auf, wobei der Schlauch bei Dmckbeaufschlagung 
mittels Dmckluft in der Dmckluftzufuhrrichtung cin Durch- 
Lreten von Dmckluft von der Dmckluftleitung in den Misch- 
raum gestattet, und bei entgegengesetzter Dmckbeaufschla- 
50 gung durch Rcduktionsmittcl-Luft-Gcmisch in dcrn Misch- 
raum einen Durchtritt dieses Gemisches in die Druckluftlei- 
tung verhindert. 

Bevorzugte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung bzw. der erfindungsgemaBen Mischkammer 
55 werden nun anhand der beigefiigten Zeichnung naher be- 
schrieben. In dieser zeigt 

Fig. 1 eine blockschaltbildartige Ansicht einer ersten be- 
vorzugten Ausfuhmngsform der erfindungsgemaBen Vor- 
richtung, 

60 Fig, 2 eine bevorzugte Ausfiihmngsform der erfindungs- 
gemaBen Mischkammer in seitlicher Schnittansicht, und 

Fig. 3 eine weitere bevorzugte Ausfiihmngsform eines er- 
findungsgemaB einsetzbaren Rtickschlagventils in seitlicher 
sowie pcrspektivischcr Ansicht. 

65 In Fig. 1 ist mit 1 ein Hamstofiftank bezeichnet, aus wel- 
chem eine Hamstoff-Wasser-Losung tiber eine Leilung la 
mit einem Riickschlagventii 2 und einem als Fillersicb aus- 
geflihrten Filter 3 von einer F5rderpumpe 4 angesaugt und 
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iiber ein weileres Riickschlagventil 6 zu einem Dosierventil 

7 eincr Mischkainincr 8 gcfbrdcrt wird. Das Dosiervcnlil 7 
dosiert die erforderliche Menge an Hamstoflf-Wasser-L6- 
sung in einen Mischraum, welcher in Fig. 2 mit 9 bezeichnet 
isl. Eine cvcnlucll auftrctcndc tJbcrslromincngc dcr Harn- 5 
sloff-Wasser-Usung ist iiber einen Druckregler 5 und ein 
weileres Riickschlagventil 11 durch eineRucklaufleitung 12 

in den HamslofTtank 1 zuriickfuhrbar. Einc cvcnlucll nol- 
wendige Enlliiftung der Leitung la isl iiber einen Enlliif- 
tungskreislauf mil einem Entliiftungsventil 10 durchflihrbar. iO 

Mil 20 ist femer ein Druckluftbehaller bezeichnet, aus 
welchem Druckluft uber einen Druckbegrenzer 21, ein 2/2- 
Wegevenlil 22 und ein Riickschlagventil 23 in die Misch- 
kammer einbringbar isl. Durch Vorsehen des Riickschlag- 
ventils 23, welches beispielsweise als Kugelventil oder 15 
Flachsitzventil ausgebildet sein kann, kann ein Riickslro- 
men eines Reduktionsmittel-Luft-Gemisches aus der Misch- 
kammer in die Druckluftleitung 24 hinaus verhindert wer- 
den. Hierdurch ist die Gefahr cincr Kontainination cincs mil 
der Druckluftleitung 24 kommunizierenden Druckluft- 20 
Bordnetzes gegeniiber herkommlichen Systemen stark redu- 
zierl. 

In der Mischkammer 8 wird unter Beaufschlagung der 
Hamstoff-Wasser-Losung mittels der Druckluft ein Aerosol 
erzeugt, welches uber eine AerosoUeitung 25 in einen Kata- 25 
lysator 30 eingebracht wird. Bin Steuergerat 40 erfaBt hier- 
bei Signale, die von einem iibeigeordneten Motorsteuergerat 
Uber eine CAN-Datenleitung 41 empfangen werden, sowie 
die Signale von Druck-, Temperatur- bzw. Fiillstandssenso- 
ren 50 bis 55, deren Funktionsweise an sich bekannt ist und 30 
hier nicht weiter erlMutert wird. Das Steueigerat 40 berech- 
net aus diesen Informationen eine Hamstoff-Dosiermenge, 
wclchc cinciii den Katalysator 30 durchstroinendcn Abgas 
zugegeben werden soli. 

Das Steuergerat 40 regelt mit Hilfe der beschriebenen 35 
Magnetventilc den Druck in dcr Druckluftleitung 24, und 
iiberwacht femer den Hamstoff-Wasser-Losungsdruck. Das 
Steuergerat 40 erkennt Abweichungen und Fehier, speichert 
diese und bringt sie durch ein (nicht gezeigies) Diagnosege- 
rat, beispielsweise an einem PC, zur Anzeige. 40 

Unter Bezugnahme auf Fig. 2 wird nun eine bevorzugte 
Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Mischkammer, 
wie sie im Rahmen der erfindungsgemaBen Vorrichtung ein- 
setzbar ist, beschrieben. Wesentlich bei dieser Mischkam- 
mer 8 ist, daB das Riickschlagventil aus einem Silikon- 45 
schlauch 14 bzw. aus einem Schlauch aus einem ahnlichen 
claslischen WcrkstofFbcslcht, dcr auf einen Vcnlilkorper 15 
aufgesteckt ist und an der Innenwand 16 der Mischkammer 

8 dicht anliegt. Slromt aus der Druckluftleitung 24 Druck- 
luft in die Diiscnbohrung 17 (cs konncn iiber den Uinfang 50 
verteilt mehrere derartiger Dusenbohrungen vorgesehen 
sein), so wird der Silikonschlauch 14 von der Mischkamme- 
rinnenwand 16 abgedriickt und die Luft kann in einen Diffu- 
sor 18 einstromen und weiter iiber einen Ringspalt 19 in den 
Mischraum 9 gelangen. In dem Mischraum 9 vermischt sich 55 
die Luft mil der aus der Hamstoffleitung la ausstrdmenden 
wassrigen Hamstofflbsung. 

Enisteht bei inslationarem Betrieb oder aufgrund von TXir- 
bulenzen eine Gemischriickstromung aus dem Mischraum 
13 in den Diffusor 18, so wird der Silikonschlauch 14 dicht CO 
an die Innenwand 16 der Mischkammer gedriickt und ver- 
hindert das weitere Riickstromen des Gemisches in die 
Drucklufdeitung 24. 

Einc weitere bevorzugte Ausfiihrungsform eines bei dcr 
erfindungsgemaBen Vorrichtung bzw. der erfindungsgema- 65 
Ben Mischkammer einsetzbaren Riickschlagventils wird nun 
unter Bezugnahme auf die Fig. 3 beschrieben. Hicrbci zcigt 
Fig. 3a) eine geschnittene Ansicht, und Fig. 3b) eine per- 



902 A 1 

4 

spektivische explodierle Ansicht des Riickschlagventils. 
Kcmsliick des in dcr Fig. 3 dai^cstellten Riickschlagventils 
ist ein Elastomervenlilkorper 34, der mit einer Dichllippe 35 
lufldichl an der Innenwand 36 eines Ventilgehauses 46 an- 
liegt. Es isl cbcnfalls moglich, daB die Dichdippe 15 unmit- 
telbar an der Innenwandung der Druckluftleitung, wie sie 
unter Bezugnahme auf Fig. 1 beschrieben wurde, anliegt. 
Bei cinstromender Luft aus dcr Lufllcilung 24 offnct das 
Venlil, bei riickstromender Luft schUeBl das Ventil. 

Fur eine universelle Anwendung ist das Ventil bevorzugt 
als Venlilpatrone ausgefiihrt, welche aus dem Ventilkorper 
34, dem Ventilgehause 46 und einem Ventildeckel 60 be- 
steht. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Nachbehandeln von Abgasen ei- 
ner Biennkraftmaschine unter Verwendung eines in die 
Abgase cinzubringendcn Rcduktionsiniticls, insbcson- 
dere eines Hamstoffs bzw. einer Harnstoff-Wasser-Lo- 
sung, mit einer Mischkammer (8), in welche in einem 
Rcduktionsiniltelspeicher (1) gcspcichertcs Rcdukti- 
onsmittel iiber eine Reduktionsmittelleitung (la), und 
in einem Druckluftspeicher (20) enthaltene Druckluft 
iiber eine Druckluftleitung (24) zur Brzeugung eines 
Reduktionsmittel-Luft-Gemisches einbringbar sind, 
gckcnnzclchnct durch Mittel zur Verhinderung eines 
RUckstromes von Reduktionsmittel oder Redukdons- 
mittel-Luft-Gemisch aus der Mischkammer (8) in die 
Druckluftleitung (24). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur Verhinderung eines RUck- 
stromes als in der Druckluftleitung (24) angeordnctcs 
RUckschlagvendl (23, 50) ausgebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zur Venncidung eines RUckst- 
tomes als in der Mischkammer (8) angeordnetes Riick- 
schlagventil (14, 15, 50) ausgebildet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Riickschlagventil einen auf einen 
Ventilkorper (15) aufgesteckten claslischen Schlauch 
(14) aufweist, wobei der Schlauch bei Druckbeauf- 
schlagung in der Druckluft- Zufuhrrichtung ein Durch- 
treten von Druckluft von der Druckluftleitung in einen 
Mischraum (13) der Mischkanmier (8) gestattet und bei 
entgegengesetzter Druckbeaufschlagung ein Durchtre- 
ten von Reduktionsmittel oder Rcduktionsmittel-Lufl- 
Gemisch von dem Druckraum in die Druckluftleitung 
verhindert. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3., dadurch gekcnn- 
zeichnet, daB das Riickschlagventil (50) einen Elasto- 
mervenUlkorper (34) aufweist, der mit einer Dichtlipf)e 
(35) luftdicht an einer Innenwand eines Vendlgehauses 
(46) oder der Druckluftleitung (24) anliegt. 

6. Mischkammer zum Erzeugen eines Reduktionsmit- 
tel-Luft-Gemisches, insbesondere eines Aerosols, mit 
einem Mischraum (9), in welchen Reduktionsmittel 
iiber eine Reduktionsmittelleitung (la) und Druckluft 
uber eine Drucklufdeitung (24) einbringbar sind, ge- 
kennzeichnet durch ein Riickschlagvenul (14, 15) zur 
Vermeidung eines Riickstromes von Reduktionsmittel 
oder Reduktionsmittel-Luft-Gemisch aus dem Misch- 
raum der Mischkammer in die Druckluftleitung. 

7. Mischkammer nach Anspruch 6, dadurch gckcnn- 
zeichnet, daB das Riickschlagventil (14, 15) einen auf 
einen Ventilkorper (15) aufgesteckten elastischen 
Schlauch (14) aufweist, wobei dcr Schlauch (14) bei 
Druckbeaufschlagung in der Druckluftzufuhrrichtung 
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ein Durchtreten von Druckluft von der Druckluftlei- 
tung in den Mischrauin gcslaltcl und bci cnigcgcngc- 
setzter Druckbeaufschlagung ein Durchtreten von Re- 
duktionsmittel oder Reduktionsmittel-Luft-Gemisch in 
die Druckluftlcilung (24) vcrhindcrl. 
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